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^) Dispositif de regeneration d'un filtre a parttcules place sur I'echappement d'un moteur a allumage par compression. 
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(57) Ce dispositif de regeneration d'un filtre 4 k particules 
ptac6 sur rechappement 2 d'un moteur 1 a allumage par 
compression est du type dans lequel les particules sont 
brOl^es dans un comburant constitu6 par les gaz d'echappe* 
ment eux-m§mes. Ce dispositif est caract6ris6. notamment en 
ce qu'une derivation 5 etant mont^e en paraltele avec te filtre 
et une vanne 3 a trois votes etant disposee a ('entree du fiitre 
et de la derivation. 11 est prevu des moyens de r^gtage de la 
position de la vanne d trois voies en fonction de parametres 
de fonctionnement du moteur. tels que vitesse de rotation et 
charge, de mantere a doser le pourcentage de gaz d'echappe* 
ment utilise comme comburant 
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La pr^sente invention se rapporte k un dispositif per- 
mettant d»assurer la r6g6n4ration d'un filtre a particules dispose 
sur la ligne d'6chappement d»un moteur k allumage par compres- 

J • * 

sion. ^ 
5 On sait que les gaz d^6chappement des. moteurs a al- 

lumage par compression contiennent des particules solid es, form^es 
de suie, qu'il est souhaitable de retenir dans des filtres, afin de 
r^duire la poUution. Le colmatage progressif de ces filtres au cours 
de leur utilisation provoque, dans les coUecteurs d'6chappement, une 
10 contrepression croissante dont la valeur deviendrait inacceptable • 
si ces filtres n'^taient pas r€g^n€r^s periodiquement. 

La r6g6n6ration des filtres k particules est g6n6rale- 
ment r^alis^e par brfilage des particules in situ. Four cela, on 
commence par chauffer tout ou partie du filtre, not amment au moyen 
15 d»un brOleur ou d'une resistance 61ectrique, ce qui permet d^amorcer 
la combustion qui se poursiiit ensuite d*elle^m§me. 

Dans une solution connue.les gaz d*6chappement sont 
d^vi^s sur une derivation pendant la dur^e de la regeneration, le 
comburant necessaire k la combustion 6tant constitue par un apport 
20 d'air injecte sous pression. Cette solution presente 1 •inconvenient de 
ne cess iter une pompe k air. 

Dans tine autre solution connue, on utilise la totalite 
des gaz d'echappement eux-m§mes pour constituer le comburant. 
Cependant cette solution ne permet pas de contrdler correctement 
25 la combustion de la suie : si les gaz d'echappemeht sont insuffisam- 
ment chauds et trop abondants^la combustion de la suie pent s*arrS- 
ter,la regeneration est incomplete ; si les gaz d^echappement sont 
tres chauds, avec \m pourcentage eieVe d^oxygene, il y a un risque 
important de destruction du filtre, par elevation excessive de sa 
30 temperature. 
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L'invention a pour but de perfectioimer cette deu- 

xieme solution afin d'61iminer les inconv^nients 6nonces ci-des- 
sus. 

« 

EUe s 'applique a un dispositif de r^gto^ration d»un 
filtre a particules place sur l»^chappeinent d'un moteur k alluma- 
ge par compression, dispositif dans lequel les particules sont brQ- 
l^es dans un comburant constitu6 par les gaz d'6chappement. 

Ce dispositif est caract6ris6 en ce qu'une d^riva- 
tion 6tant mont^e en parallele avec le fHtre et une vanne k trois 
voies §tant dispos6e k l'entr6e du filtre et de la derivation n est 
prevu des moyens de r^glage de la position de la vanne trois 
voies en fonction de param^tres de fonctionnement du moteur, tela 
que Vitesse de rotation et charge, de mani^re k doser le pourcen- 
tage de gaz d»6chappement utilise comme comburant. 

De preference, les moyens de r^glage comprennent 
un circuit de regulation k boucle ferm^e, dans lequel un. signal re- 
pr§sentatif de la position de la vanne est compare k un signal.de 
consigne foumi par une memoire contenant des valeurs de consi- 
gne de la position de la vanne, determinees en fonction des para- 
metres die fonctionnement du moteur, des moyens 6tant prevus pour 
seiectionner dans ladite memoire la valeur appropriee en fonction 
des valeurs desdits param^tres a un instant donne. 

Un exemple de realisation de l'invention fait I'ob- 
jet de la description qui suit, en reference au schema joint qui 
constitue la Fig, unique annexee. 

On a represente sur cette Fig.un moteur 1 a allu- 
mage par compression et son coUecteur d»6chappement 2.Ce der- 
nier est relie a I'entree d*une vanne k trois voies 3 destmee k 
repartir les gaz d»echappement entre un filtre a particules 4 et 
une derivation 5. 
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La vatine a trois vbies 3 comporte un clapet double 
10 solidaire d^iine tige 11 fix6e sur la membrane 12 d^une capsu- 
le- & depression 13. La membrane 12 est soumise aux actions anta- 
gonistes d'iin ressort 14 et de la' depression qui r^gne dans la 
5 capsule 13. Cett'e dernifere peut &tre mis e en communication, soit 
avec l*atmosphere, par \m conduit 15, soit avec urie source de vide, 
par un conduit 16. 

Sur le conduit' 15 est dispos6e uhe 61ectro-vaime 17-^ 
normal ement ferm6e, et sur le conduit IS une -electro -vanne 18, 
10 normalement ferm6e. 

L* electro -vanne 17 est raccordee entre une source 
de tension et le collecteur d'un transistor de puissance 19 dont 
l^emetteur est relie ^ la masse et dont la base est relive ^ une 
.sortie 20 d*un comparateur 21. De mgme, l^eiectrovajane 18 est rac- 
15 cordee entre ladite source de toision et le collecteur d'un transis- 
tor de puissance 22 dont I'^metteur est reli4. k la masse et dont la 
base est relive ime sortie 23 du comparateur 21. 

Des diodes de protection 24,25 sont dispos^es en 
parall^le, respectivement, avec les electro -vannes 17 et 18. Des 
20 resistances 26,27 sont raccordees entre la source de tension et, 
respectivement,les bases des transistors 19 et 22. 

La tige 11. de la vaime 3 porte im curseur 28 qui coo- 

♦ ■ . 

pfere avec une resistance 29 raccordee entre la source de tension 
et la masse, pour former un potentiometre. Le curseur. 28 est relie 
25 S. un convertisseur analogique/numerique 30 dont le signal de sor- 
tie est envoye sur une entr.ee 31 du comparateur 21,^ travers un 

soustracteur 32 et un additionneur 33. 
» 

Une dexixieme entree 34 du comparateur 21 est raccor 
dee a la sortie d'une memoire dite " cartographique " 35 dont 
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les entries 36,37 rejoivent des signaux repr^sentatifs, respec- 
tivement, de la vitesse de rotartion et de la charge du moteur 1. 
Cette m^moire cdntierit xine s6rie de valeurs de consigne, repr6- 
sentatives de la position que doit occuper la vaime 5, selon les 
valeurs prises par des param^tres de fonctioimement du moteur, 
tels que regime et charge. 

LiB. m^moire " cartographique " 35 est documentee 
k la suite de mesures au banc d'essais, qui perxnettent de d^finir 
avec precision, pour chaque vitesse de rotation et chaque niveau 
de charge, une valeur de consigne A correspbndant k la position 
th§orique que doit occuper la vanne trois voies 3 pour que la quan 
tit§ de gaz d^echappement qui traverse le filtre 4 permette a cha- 
que instant d^entretenir la. combustion des particules dans les 
meilleures conditions possibles.. 

Le signal 36 peut §tre foumi, ainsi qu^il est con- 
nu, par un capteur magn6tique devant lequel d6filent les dents de 
la couronne de d^marrage du moteur, tan ciis que le signal 37 peut 
etre obtenu, ainsi qu'il est 6galement connu, k partir de la mesure 
de la quantity de carburant injects dans im. cylindre,A chaque le- 
vee d^aiguille de 1 ' in jecteur, cette quantity de carburant 6tant 
representative de la charge du moteur 1.- 

Enfin, les sorties 20,23 du comparateur 21 sont 
respectivement raccord^es au soustracteur 32 et a l^additionneiir 
33. 

A titre d'exemple, les composants pr6cit6s peuvent 
^tre constitu6s par les composants portant les references ci- 
dessous de la firihe NATIONAL SEMICONDUCTOR des Etats- 
Unis d'Am^rique ; 

- Comparateur 21 : 2 CD 4063 

- Convertisseur 30 : * ADC 0804 
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- Soustracteur 32 : 2 CD 4069 

- Additf.onneur 33 : 2 CD 4008 

- M6moire 35 : IM 6654 

Apr^s une p^riode d'amorgage de la combustion, p6riode 
pendant laqueUe la totality des gaz est d6vi6e vers la derivation 5 
pour permettre le r§chauffage du filtre 4 par tout moyen connu. 
le fonctionnement du dispositif qui vient d'etre d^crit est le sui- 
vant : 

La valeur de consigne A s61ecti6nn6e dans la m^moire 
35 par 1 'application des deux signaux 36,37 est compar6e a une 
valeur B representative de la position r6elle de la vanne 3. 

Si une trop grande quantity de gaz d'6chappement traver- 
se le filtre 4,B est sup6rieur 3l A et un signal est envoys sur la . 
sortie 20 du comparateur 21. Le transistor 19 est rendu conducteur 
et 1» electro -vanne 17 s'ouvre, assurant one communication entre - 
la capsule 13 et I'atmosphlire. La depression regnant dans la capsu- 
le 13 diminue ce qui reduit la section de passage des gaz vers le 
filtre 4, dans la vanne trois voies. 

Inversement, si une trop faiiale quantiie de gaz d'echap- 
pelent traverse le filtre 4, B est inferieur & A et un signal est 
envoye sur la sortie 23 du comparateur 21. Le. transistor 22 est 
rendu conducteur et 1» electro -vanne 18 s'ouvre, assurant une com- 
munication ehtre la capsule 13 et la';^ource de vide. La depresssion 
regnant dans la capsule 13 augmente ce qui accroft la section de 
passage des gaz vers le filtre 4, dans la vanne 3. 

Les signaux emis sur I'.une ou Pautre 20,23 des sorties 
du comparateur 21 sont egalement envoy es, respective ment, sur le 
soustracteur 32 ou Hur I'additionneur 33 pour soustraire ou addition- 
ner un nombre predetermine au signal deiivre pafie convertis.seur 
analogique/numerique 30. Ceci a pour effet de creer. un hysteresis 
evitant des phenomenes de battement des eiectro-vannes 17 et 18 
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lorsque la vanne 3 occupe une position voisine de la position 
th§orique. 
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- REVENDICATIONS - 

1 - Dispositif de regeneration d'un filtre a particiiles (4) 
. plac6 sur l'6chappement (2) d'un moteur (1) ^ allumage par ccwsn- 

pression, dispositif dans lequel les particules sont brCll6es deffiacs 
iin comburant constitu6 par les gaz d^6chappement , carac- 
t§ris6 en ce qu'une derivation (5) etant mont6e en parall^le avec le 
filtre et une vanne (3) k trois voies etant dispos^e k I'entree du fil- 
tre et de la derivation, il est prevu des moyens de r6glage de la 
position de la vanne k trois voies en fonction de paramfetres da fonc- 
tionnement du moteur ^ tels que vitesge de rotation et charge,.de 
manifere doser le pourcentage de gaz d'echappement utilise comme 
comburant. 

2 - Dispositif suivant la revendication 1, caracteris6 en 
ce que les moyens.de reglage comprennent un circuit de regula- 
tion ^ boucle fermee dans lequel un signal (B) representatif de la 
position de la vanne (3) est compare k un signal de consigne (A) 
foumi par une memoire (35) contenant des valeurs de consigne de 
la position de la vanne, determine es en fonction des paramfetres. de 
fonctionnement du moteur, des moyens (36, 37).etant prevus pour 
seiectioimer dans ladite memoire la valeur appropriee en fonction 
des valeurs desdits paramfetres- k un instant donn6. 

3 - Dispositif suivant la revendication 2,.caracterise en 
ce que la memoire (35) comporte deux entrees (36, 37) auxquelles 
sont appliques respectivement.des signaux representatifs du regime 
et de la charge du moteur. 

4 - Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comporte im comparateur (21) aux entrees duquel sont 
foumis les deux signaux^ comparer, ce comparateur .comportant 
lui-m§me deux sorties qui commandent chacune uh circuit de 
puissance pour regler la position de la vanne daiis un sens ou 
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dans l*autre. 

5 - Dispositii suivant la' revendica-tion 1, caract6ris6 
en ce que le signal {3l) representatif de la position de la vanne (3) 
est obtenu a partir d^un potentiometre (28, 29),d'un convertisseur 
analogique-num^tique (30) et de moyens (32-, 33) introduisant un hyst6 

r6sis, destines k §viter un phtoomfene de battement, au voisinage 
de la position de consigne de la vanne. 

6 - Dispositif suivant la revendication 5, caract6ris6 
en ce que lesdits moyens comprennent un circuit SQustracteur 
(32) et im circuit additionneur (31) auxquels sont reli6s respecti- 
vement les sorties (20^23) 4iu comparateur (21). 
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